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Реферат

Библия содержит 1 страниц, 12 рисунков, 3 схемы, 18 источников, 4 приложения.

Перечень ключевых слов: дистанционное обучение, интернет, олимпиада, сайт, тестирование, интернет - проект, MS SQL Server 2000, Active Server Pages, распределенные системы.

Код УДК: 004.38.06 + 681.32.06

Дистанционное обучение (ДО) является одной из перспективных областей развития информационных систем. 

Данная работа может быть использована в качестве справочного руководства для редакторов и администраторов системы DLB.

Введение

С октября 1999 года на базе Гомельского Государственного университета функционирует система дистанционного обучения «Distance Learning Belarus» (DLB). Система активно используется в учебном процессе.

Данная работа может быть использована в качестве справочного руководства для редакторов и администраторов системы DLB.

1. Система Distance Learning Belarus (DLB)

1.1. Инструментальные средства разработки

При разработке системы DLB использовались следующие технологии и языки:

· Structured Query Language (SQL) – язык предназначенный для работы с базой данных. Он позволяет выбирать, обновлять и вставлять данные. О нем можно почитать в [3] и [7].

· HyperText Markup Language (HTML) – язык разметки интернет страниц. JavaScript – язык для разработки программ-скриптов на машине клиента. Cascading Style Sheets (CSS) – каскадные таблицы стилей. Подробнее об этих языках можно узнать на сайтах http://gsu.unibel.by/prolib и http://www.w3c.com.

· Active Server Pages (ASP) и Java, Internet Information Server Application Programming Interface (ISAPI) - технологии разработки программ исполняемых на интернет-сервере и генерирующих HTML-текст.

· Протоколы SMTP, POP3 позволяют работать с почтовым сервером. Подробнее о них можно узнать в дипломной работе Дегтярева Д. [11]

1.2. Основные понятия

Взаимодействие пользователя с системой DLB может осуществляться при помощи почты или через интернет. В первом случае пользователь должен писать письма почтовому роботу (dl-service@gsu.unibel.by) используя определенный набор команд. Наиболее предпочтительный и удобный способ взаимодействия с системой – использование web-сайта (http://dl.gsu.unibel.by).

Система может работать с двумя типами пользователей: индивидуальный пользователь и команда. Команда при этом должна состоять из зарегистрированных пользователей. 

Весь учебный материал распределен по учебным курсам. Каждый такой курс содержит соответствующий теоретический материал и задачи. Подписавшись на курс, пользователь получает доступ теории и соответствующим ей задачам. Изучение курса завершается после того, как будет изучена вся теория и сдан необходимый минимум задач. 

Курс может не содержать теоретического материала – только задачи, такие курсы будем называть практическими.

Отдельный вид практических курсов - соревнования. Такие курсы, как правило, включают только задачи и период их "жизни" значительно меньше - обычно несколько часов. По истечении этого времени подводятся результаты и определяются победители. 

Соревнования могут быть личные и командные (по правилам чемпионата ACM). 

По желанию составителей некоторые курсы могут быть доступны только индивидуальным ученикам или только командам.

В зависимости от типа курса могут строиться таблицы результатов различных видов: 

· для учебных курсов строится таблица, содержащая количество решенных пользователем задач  и его рейтинг

· для личных соревнований - таблица, с баллами по каждой задаче и общей суммой баллов

· таблица командных соревнований строится по правилам чемпионата ACM
· Таблица таблиц (GRID). Предназначена для отображения результатов пользователей отдельно из разных групп (например, пользователей сгруппированных по областям и классам).



Рисунок 1 – Таблица таблиц
· Вложенные таблицы результатов (разрабатывал их автор данной работы). К сожалению, сейчас они практически не используются, потому что появился новый тип таблиц – раскрывающиеся.

· Раскрывающиеся таблицы. О них можно почитать в дипломной работе Кузнецова А.В. (см. [2])

1.3. Структура системы DLB
Логически систему DLB можно разбить на следующие основные модули: SQL-сервер и хранимые процедуры, web-сайт, почтовый робот и тестирующие программы. Взаимодействие модулей представлено на схеме 1.

Файловая организация представлена на схеме 2.






Далее я хотел бы подробнее описать основные модули системы.

1.4. Web-сайт

1.4.1. Используемые средства

Большая часть web-сайта написана с использованием технологии «Active Server Pages» (ASP) на языке Visual Basic. Некоторые отдельные части написаны на Java, JScript,  с использованием CGI и ISAPI.

При этом используются интернет-сервера «Internet Information Services 5.0» (сокращенно IIS) и «Resin 2.1.0» (Java-страницы).

1.4.2. Структура

Web-сайт DLB можно разбить на следующие функционально независимые разделы:

· Внешняя часть. Это все что доступно пользователю без аутентификации.



Рисунок 2  – начальная страница сайта DLB
· Внутренняя часть для пользователя и команды. Этот раздел сайта становится доступным после регистрации и аутентификации.



Рисунок 3 – Рабочий стол пользователя

· Раздел администраторов. Здесь собраны web-средства мониторинга и управления группами пользователей. Он доступен для ограниченного числа лиц по адресу http://dl.gsu.unibel.by/admin


Рисунок 4 - Раздел администраторов

· Раздел для проверяющих. Содержит средства получения файлов-решений, ввода оценки решения и комментариев проверки. Он доступен по адресу http://dl.gsu.unibel.by/checkers
· Страничка редактора. Подробнее про этот раздел можно почитать в разделе «2.1.11 Изменение параметров курса»

1.4.3. Часть сайта написанная на ASP
1.4.3.1 Переменные сеанса

В файлах ASP используются переменные сеанса. Эти переменные в основном необходимы для внутренней части сайта. Наиболее важными являются следующие:

	Переменная
	Назначение

	DL_UserID
	Идентификатор пользователя или команды.

	DL_LangID
	Выбранный пользователем язык интерфейса сайта:

1 – русский, 2 – английский.

	DL_Course
	Идентификатор текущего курса.

	DL_Cdesk
	Текущая страничка. Необходима для корректного обновления. По умолчанию Session("dl_cdesk")= "idesk.asp" для пользователя и Session("dl_cdesk")= "tdesk.asp" для команды.


1.4.3.2 Файл языковых ресурсов LANGUAGE.JS
Большинство текстовых сообщений сайта располагаются в файле LANGUAGE.JS. Это позволяет легко поддерживать существующие языки интерфейса и подключать новые.

Формат файла следующий:

function XS(id) {

r=Session("dl_LangID")==1 ? true : false;

switch(id) {

…

case N: t=r? 'Русский текст сообщения' : 'Английский'; break;

…}

Здесь N – порядковый номер сообщения. Для добавления нового языкового сообщения необходимо просто добавить строку с новым порядковым номером. Для обращения к нему из файлов asp необходимо вставлять код «<%= XS(N) %>», без кавычек.

1.4.3.3 Файл глобальных настроек settings.inc

Файл глобальных настроек содержит следующие константы:

· Имя источника данных ODBC соединения с базой системы (dldb).

· Имя пользователя, в контексте которого происходит работа web-сервера.

· Пути к каталогам системы (см. раздел 1.6 Файловая структура)

1.4.4. Часть сайта написанная на Java
1.4.4.1 Переменные сеанса

В Java, как и в ASP, тоже есть переменные сеанса. Изначально создается сессия на IIS (для страниц ASP), далее при помощи страничек session/sess.jsp, session/session.jsp, session/jspsession.asp переменные сеанса копируются и в Java-вебсервер.

Пока широко используются только следующие две переменные:

dl_langID – выбранный язык (тип Integer)

dl_userID – ID пользователя (тип Integer)

Если вы хотите использовать в ваших jsp-страницах переменные сеанса, вам необходимо в начале страницы включить следующий текст:

<%@ page session=true %><jsp:include page="session/session.jsp"/>

Обращение к переменным сеанса очень простое:

(Integer)session.getAttribute("dl_langID")

1.5. База данных

В таблицах и хранимых процедурах у нас приняты следующие обозначения и сокращения:

CourseID, CrsID, CID
- идентификатор курса

UserID, UsrID, UID
- идентификатор пользователя

NodeID, NID

- идентификатор узла задачи

TaskID, TID


- идентификатор задачи

QueueID


- идентификатор решения в очереди

LangID


- идентификатор языка пользователя 

(1 – русский, 2 –английский)

TLID
- идентификатор записи в протоколе тестирования

DBSID
- идентификатор записи в протоколе тестирования по шагам (Detail By Steps ID)

DBTID
- идентификатор записи в протоколе тестирования по тестам (Detail By Tests ID)

Префикс “E”
- строка на английском

(например EName)

1.5.1. Описание таблиц и представлений

В базе данных используются  следующие таблицы:

1.5.1.1 Таблицы информации о пользователях

Pupils



-информация по пользователям

Teams


-информация по командам

PupilsTeams

-соответствие ученики/команды

vwUsers
-представление (view) в котором отображаются все пользователи и команды

vwUsersShort
-представление (view) в котором отображаются все пользователи и команды. Работает гораздо быстрее vwUsers но предоставляет меньше информации. Рекомендуется использовать его по умолчанию.

UsersCourses

-связь м/у пользователями и курсами

Editors


-редакторы курсов

UsersPriveleges
-привилегии пользователей, их права на создание группы и др.

Groups


-информация по группам объектов

ObjectsGroups

-связь м/у группами и объектами

GroupConditions
-атрибуты пользователей для автоматического построения группы

UsersHistory
-история изменения атрибутов пользователя.

1.5.1.2 Таблицы информации о курсах

Courses


-информация по курсам

TaskTrees


-дерево задач

TaskTypes


-информация по типам задач

Tasks



-информация по задачам

TasksHiLoDates

-даты открытия и закрытия задач

TaskSubTypes
-допустимые типы решений для каждого типа задачи (например – языки программирования для задач по программированию)

CoursesSubTypes

-допустимые типы решений для курса

Theory


-информация по теории

TheoryTrees

-дерево теории

1.5.1.3 Справочники

Countries


-справочник стран 

Cities



-справочник городов

Regions


-справочник районов

Forms


-справочник классов и групп

SubRegions


-справочник областей

1.5.1.4 Таблицы, связанные с тестированием

TestingLog


-основной протокол тестирования

TLMessages

-сообщения из протокола тестирования

TestingQueue

-очередь на тестирование

Checkers
-информация по «проверяющим». «Проверяющим» может быть как программа, так и человек.

CheckersTypes 

-связь м/у «проверяющими» и типами задач

DetailBySteps

-протокол тестирования (по шагам)

DetailByTests

-протокол тестирования (по тестам)

CombineTypes

-информация по составным типам задач.

Задача может иметь составной тип, то есть тестироваться по шагам, различными проверяющими. На данный момент эта возможность не используется.

TemporaryDBS, 

TemporaryDBT
-таблицы для временного хранения результатов тестирования.

1.5.1.5 Таблицы, содержащие статистику результатов тестирования

ResultTables

-описание таблиц результатов

ResultGrids


-информация о группировке таблиц результатов

ResultHeaders

-шапки таблиц результатов

ResultPlaces

-места участников из таблиц результатов

ResultTableContent
-“содержимое” таблиц результатов

Описание следующих таблиц вы сможете найти в дипломной работе Кузнецова А. В. (см. [2]):

dl2InternationalString


dl2ResultsCell



dl2ResultsGrid



dl2ResultsHeaderItem

dl2ResultsHeaderItemMapping

PupilInfoField

1.5.1.6 Таблицы для протоколирования событий
EventLog


-протокол работы с системой

EventMessages

-справочник сообщений

EventOwners

-справочник источников

EventTypes


-справочник  типов сообщений

SubscriptionLog

-протокол подписки на курсы

1.5.1.7 Остальные таблицы

Codes


-коды участников при «анонимных» олимпиадах

DlMail


-внутренняя почта DLB
DLStatistic


-основная статистика по системе

Properties


-глобальные параметры системы (пути к файлам и др.)

Sessions


-текущие сессии пользователей. 

Необходима для синхронизации asp и java сессий.

Forums
-дерево форумов. В ней ReplyTo – ссылка на корневой форум.

ForumMessages

-сообщения форума
1.5.1.8 Подробное описание некоторыз таблиц

1.5.1.8.1 Таблица Pupils
	Атрибут
	Тип
	Описание

	ID
	Int
	Уникальный идентификатор пользователя

	Last, ELast
	Varchar(50)
	Фамилия

	First, EFirst
	Varchar(50)
	Имя

	Middle, EMiddle
	Varchar(50)
	Отчество

	Country
	Int
	Идентификатор страны пользователя из справочника стран

	City
	Int
	Город

	Region
	Int
	Область

	SubRegion
	Int
	Район

	School
	Varchar(50)
	Место учебы

	Form
	Int
	Класс

	Address
	Varchar(255)
	Адрес

	Birth
	Datetime
	Дата рождения

	Password
	Varchar(50)
	Пароль для входа в систему DL

	Email
	Varchar(50)
	Электронный адрес почты

	Phone
	Varchar(50)
	Телефон

	Joined
	Datetime
	Дата/время регистрации

	Question
	Varchar(50)
	«Секретный» вопрос, используется если пользователь забыл пароль

	Answer
	Varchar(50)
	«Секретный» ответ

	Subscribed
	Bit
	Подписан ли пользователь на список рассылки

	PublicInfo
	Bit
	Публиковать личную информацию на сайте

	PublicScores
	Bit
	Публиковать результаты успеваемости

	AdditionalInfo
	Text
	Дополнительная информация

	Teacher
	Varchar(80)
	Учитель

	Nick
	Char (10)
	Альтернатива для входа на сервер (не используется)


1.5.1.8.2 Таблица Courses

	Атрибут
	Тип
	Описание

	ID
	Int
	Уникальный идентификатор курса

	Name, EName
	Varchar(100)
	Название курса

	Active
	Bit
	Активен ли курс (скрывает курс для всех см. поле Hidden)

	Type
	Smallint
	Тип курса (1 - учебный, 2 - личное соревнование или 3 - командное соревнование)

	Accept
	Smallint
	Доступен 1 - инд. Пользователям, 2 - командам или 3 - и тем и другим

	DesktopURL
	Varchar(80)
	Альтернативная начальная страница курса (не используется)

	TimeBegin
	Datetime
	Время начала курса

	TimeEnd
	Datetime
	Время закрытия курса

	Description, Edescription
	Text
	Описание курса

	BriefDesc, EBriefDesc
	Varchar(8000)
	Краткое описание курса

	TasksRoot
	Int
	Идентификатор узла дерева задач, который является корневым для данного курса

	TheoryRoot
	Int
	Аналогично для теории

	DefaultTaskHiLevel
	Int
	«Верхний» уровень доступа к дереву задач, устанавливаемый по умолчанию

	DefaultTaskLoLevel
	Int
	«Нижний» уровень доступа к дереву задач, устанавливаемый по умолчанию

	DefaultTheoryLevel
	Int
	уровень доступа к дереву теории, устанавливаемый по умолчанию

	ResultsType
	Int
	Способ отображения результатов (таблица, список таблиц, таблица таблиц) (не используется)

	ResultsID
	Int
	Идентификатор таблицы таблиц (не используется)

	ProcessedLogID
	Int
	Последняя обработанная при построении таблиц результатов запись протокола (не используется)

	RealtimeResult
	Bit
	Показывать текущие результаты во время соревнования

	MaxAttempts
	Int
	Максимальное количество попыток сдачи одной и той же задачи

	Hidden
	Bit
	Курс скрыт для не-редакторов

	TableType
	smallint
	Тип таблицы 1, 2, 3 – старые типы таблиц 5 – таблица на java

	ParentID
	Int
	Курс - родитель (организация дерева)

	Num
	Int
	Порядок сортировки  (организация дерева)

	TasksViewType
	
	


1.5.1.8.3 Таблица TaskTrees

	Атрибут
	Назначение

	ID
	Уникальный идентификатор узла

	Deep
	Вложенность узла

	Num
	Номер узла в порядке обхода


1.5.2. Описание хранимых процедур

Основная логика системы DLB находится в хранимых процедурах.

Ниже приводится краткое описание всех хранимых процедур и их параметры. Символ звездочка (*) в конце описаний означает, что данная хранимая процедура запускается только вручную администратором.

1.5.2.1 Общего назначения

	Следующие пять хранимых процедур запускаются раз в день, по расписанию:

	

	_TransliterateCities
	Перевод русских названий городов на английский и обратно. 

	_TransliterateCountries
	Перевод русских названий стран на английский и обратно.

	_TransliteratePupils
	Перевод русских атрибутов пользователей на английский и обратно.

	_TransliterateSubregions
	Перевод русских названий областей на английский и обратно.

	_TransliterateTeams
	Перевод русских атрибутов команд на английский и обратно.

	spTransliterateStr @SIN varchar(255), @SOUT varchar(255) output
	«Перевод» русской строки в английскую, путем замены аналогичными по звучанию буквами.

	spSubscribeUser @UserID int, @CourseID int, @PublicScores varbinary(1)=null
	Подписать пользователя на курс

	spUnsubscribeUser @UserID int, @CourseID int
	Отписать пользователя от курса

	spUpdateDLStatistic @FromDate datetime=null
	Обновить статистику *

	spUpdateGroup @GroupID int
	Построить группу пользователей согласно содержимому таблицы GroupConditions

	spMergeUsers @PrimaryUID int, @SlaveUID int
	«Объединить» пользователя @SlaveUID с пользователем @PrimaryUID

	spGetEventLog
	Возвращает протокол событий *

	spBuildWeeklySchedule @CID int, @RootNID int, @LoDate1 datetime, @HiDate1 datetime, @Delta int = 7
	Процедура автоматически устанавливает даты на открытие и закрытие олимпиад и строит соотв. таблицу. Подробное описание см. в теле процедуры. *

	spBuildJavaTable @CourseID int
	Строит Java-таблицу для курса. *

	spUserLogin @UserID int, @LangID int
	Вызывается когда пользователь логинится на сайт. Необходима для синхронизации Java и ASP сессий.


Работа с деревьями
	spCopyTaskSubTree@SourceID int, @DistID int, @InsertKind int
	Копирует ветвь дерева задач. @SourceID – узел дерева для копирования, @DistID – узел дерева куда происходит копирование, @InsertKind – тип копирования: 0 – перед @DistID, 1 – после, 2 – копировать в качестве потомка. *

	spCopyTheorySubTree @SourceID int, @DistID int, @InsertKind int
	Копирует ветвь дерева теории.

Назначение параметров аналогично. *

	spMoveTaskSubTree @SourceID int, @DistID int, @InsertKind int
	Переносит ветвь дерева задач.

Назначение параметров аналогично. *

	spMoveTheorySubTree @SourceID int, @DistID int, @InsertKind int
	Переносит ветвь дерева теории.

Назначение параметров аналогично. *

	spMoveCourseSubTree @SourceID int, @DistID int, @InsertKind int
	Переносит ветвь дерева курсов.

Назначение параметров аналогично. *

	spCreateNewTaskTreeNode @NodeID int output
	Создает новый узел дерева задач. *

	spGetCourseTree@CrsID int, @LangID int=1, @CrsType int=0,  @UsrID int=0,  @ShowArchive  int=0
	Возвращает дерево курсов. Возможны фильтры по типу курса и архивным курсам

	spGetFullTaskNodeName @CourseID int,@NodeID int, @FullName  varchar(255) output, @Points int output, @LangID int=1
	Возвращает полное имя узла дерева задач (со всеми предками) и «стоимость» задачи.

	spGetFullTheoryNodeName @CourseID int,@NodeID int, @FullName  varchar(255) output, @LangID int=1
	Возвращает полное имя узла дерева теории (со всеми предками).

	spGetTaskNodeParents @NodeNum int
	Возвращает всех предков узла задачи

	spGetTaskNodePermissions @NodeID int, @CourseID int, @UserID int,

@ViewAllowed int output, @SubmitAllowed int output
	Определяет, есть ли у пользователя права на просмотр текста задачи (@ViewAllowed) и на отсылку решения (@SubmitAllowed)

	spGetTheoryNodePermissions @NodeID int, @CourseID int, @UserID int, 

@ViewAllowed int output
	Определяет, есть ли у пользователя права на просмотр блока теории (@ViewAllowed)

	spGetTaskTree @CourseID Int, @UserID Int, @LangID int=1
	Возвращает дерево задач

	spRenumTaskTree
	Перенумеровать узлы задач *


1.5.2.2 Тестирование
	spAddToQueue @CourseID int, @UserID int, @NodeID int, @SolutionFileExt varchar(10),  @SolutionFileName varchar(255), @QueueID Int OUTPUT
	Добавляет решение в очередь. Необходимо передать расширение файла (@SolutionFileExt) и имя решения (@SolutionFileName). Возвращает идентификатор в очереди.

	spAddToQueueBackDoor @CourseID int, @UserID int, @NodeID int, @SolutionFileExt varchar(10),  @SolutionFileName varchar(255), @QueueID Int OUTPUT
	Добавляет решение в очередь. Аналогична предыдущей процедуре, но позволяет отправлять решение даже после окончания курса. Используется в BatchSend.

	spGetQueueForChecker @CheckerName varchar(80), @Password varchar(80)
	Взять решение на тестирование для проверяющего.

	spRollbackToQueue @TLID int
	Перетестировать (откатить) решение *

	spStartChecking @CheckerName varchar(50), @Password varchar(16),

@QueueID int, @Success int output
	Отмечает, что проверяющий начал тестировать решение

	spGetTLMessageID @Message varchar(8000), @LangID int=1, @MID int output
	Возвращает идентификатор комментария тестирования (если такой комментарий встретился впервые, то и добавляет его в справочник)

	spPutCheckingResult @CheckerName varchar(80), @Password varchar(80), @QueueID Int, @Result Float, @Comment varchar(8000), @FailedTestNo int=0,@LangID int=1)
	Принимает результаты тестирования

	spPutTestCheckingResult (@CheckerName varchar(80), @Password varchar(80), @QueueID int, @TestNo int, @Result float, @Comment varchar(8000), @WorkTime int, @ExitCode int, @LangID int=1
	Принимает результаты тестирования по тестам

	spGetByTestLog @DBSID int, @LangID int=1
	Возвращает протокол тестирования по тестам.

	spGetMainLog @CourseID Int, @UserID Int, @FDate varchar(10), 

@TDate varchar(10), @LangID int=1
	Возвращает протокол тестирования за определенный промежуток времени: от @FDate до @Tdate


1.5.2.3 Работа с таблицами результатов (новые таблицы, на Java)

	spBuildJavaTable @CourseID int
	Построить (перестроить) таблицу результатов. Вызов данной процедуры необходим при изменении дерева задач.


1.5.2.4 Работа с таблицами результатов (старые таблицы, на ASP)

	spAddTableCells @CourseID int, @UserID int
	Добавляет пустые ячейки в таблицы результатов для курса и пользователя. Если для всего курса то @UserID=0 

	spBuildHeaders @CourseID int
	Строит заголовки для таблицы результатов в курсе. Вызывает одну из последующих трех процедур, в зависимости от типа таблицы в курсе.

	spBuildStudyHeaders @CourseID int
	Строит заголовки для таблицы результатов как для учебного курса.

	spBuildTeamsHeaders @CourseID int
	Строит заголовки для таблицы результатов как для командного соревнования.

	spBuildIndividualHeaders @CourseID int
	Строит заголовки для таблицы результатов как для личного соревнования.

	spBuildRT4RG @CourseID int, @HDef int, @VDef int
	Для таблицы таблиц (Grid) создает дочерние таблицы. *

	spBuildTable @CourseID int
	Создает таблицу для курса *

	spDeleteTableCells @CourseID int, @UserID int, @NodeID int
	Удаляет содержимое таблицы результатов.

	spHidePassiveUsers @CourseID int
	Установить атрибут «не публиковать результаты» пассивным пользователям (чтобы убрать пустые строки в таблицах результатов) *

	spGetTableHeaders @TableID int,@LangID int=1
	Возвращает заголовки таблицы результатов

	spGetTableContent @TableID int
	Возвращает содержимое таблицы результатов

	spGetSubTableHeaders @TableID int, @RootID int=0, @LangID int=1
	Возвращает поддерево заголовков таблицы результатов

	spGetSubTableContent @TableID int, @RootID int=0
	Возвращает поддерево содержимого таблицы результатов

	spGetTableRows @TableID int, @LangID int=1
	Возвращает дополнительную информацию по пользователям для таблицы результатов

	spUpdateHeaders @CourseID int
	Построить заголовки *

	spUpdateHeadersSub @CourseID int, @RootID int
	Построить подзаголовки *

	spUpdateIndividualPlaces @TableID int
	Пересчитать занимаемые места в таблице не командного типа.

	spUpdateResultTable @CourseID int, @UserID int
	Обновить таблицу

	spUpdateScores @CourseID int, @UserID int
	Обновить набранные баллы


1.6. Файловая структура

Большинство файлов системы DLB находятся на сервере NewIT_SERVER.

1.6.1. Структура хранения статических данных

К статическим данным относятся данные, которые изменяются и добавляются достаточно редко и изменяются только редакторами курсов. 

Они находятся в следующих каталогах:

\\NewIT_SERVER\dldata\Archives
- каталог содержит архивы задач (информацию по тестам и т.п., в зависимости от типа задачи). Информация по каждой задаче хранится в каталоге с именем ID.tsk, где ID – идентификатор задачи из базы данных. Каталог задачи необходим только в случае автоматического тестирования. В каталоге должен находится файл task.cfg, который содержит настройки задачи. Краткий формат файла task.cfg приведен в пункте 2.1.3.


\\NewIT_SERVER\dldata\Tasks
- каталог содержит HTML-файлы с условиями задач. Для английского условия имя файла должно иметь вид IDe.htm, для русского IDr.htm. Если для необходимого языка нет такого файла, то будет использован файл с именем ID.htm. Здесь, как и раннее, ID – идентификатор задачи.

\\NewIT_SERVER\dldata\Theory
- каталог содержит HTML-файлы с теорией. Способ хранения аналогичный условиям задач. 

\\NewIT_SERVER\dldata\Images - каталог содержит различные вложения (картинки, примеры, архивы, видео и аудио файлы) для условий задач и теории. Принятый формат: ID-N.* для задач и IDt-N.* для теории. Здесь ID - идентификатор задачи или блока теории, N – порядковый номер внутри задачи или блока теории. Допустимо также создавать каталоги с такими именами. 

\\NewIT_SERVER\dldata\linksr.txt, \\NewIT_SERVER\dldata\linkse.txt, - список ссылок на аналогичные ресурсы (на русском и английских языках).

\\NewIT_SERVER\dldata\FAQe.txt, \\NewIT_SERVER\dldata\FAQr.txt - часто задаваемые вопросы (на русском и английских языках).

1.6.2. Структура хранения динамических данных

К динамическим данным относятся данные, которые изменяются и добавляются относительно часто, вследствие работы пользователей системы DLB или по расписанию. 

Такие данные находятся в следующих каталогах:

\\NewIT_SERVER\dldata\Queue
- в этот каталог помещаются файлы с решениями задач, присланные для проверки. Формат имени файла:

uUUUUUUUUnNNNNNNNNcCCCCqQQQQQQQQ.*

Здесь

UUUUUUUU
- идентификатор пользователя (8 символов),

NNNNNNNN
- идентификатор узла задачи (8 символов),

CCCC

- идентификатор курса (4 символа),

QQQQQQQQ
- идентификатор решения в очереди (8 символов).

Все числа в шестнадцатеричной форме. Расширение файла – в зависимости от типа задачи. Пример:

u00018D2An00000659c0031q000043EE.PAS

Следует отметить, что в этом каталоге содержатся как проверенные так и не проверенные решения.

\\NewIT_SERVER\dldata\Tested - в данном каталоге хранятся архивы решений пользователей (всего более 30 000). На сегодняшний день архивы создаются вручную, по мере накопления протестированных решений в каталоге \\NewIT_SERVER\dldata\Queue.

\\NewIT_SERVER\dldata\Backup - в данном каталоге находятся архивы предназначенные для копирования на ленту резервного копирования.

Раз в день запускается файл \\NewIT_SERVER\dldata\backup.bat, который создает архив \\NewIT_SERVER\dldata\Backup\daily.rar. Архивируются следующие каталоги: Archives, Images, Queue, Tasks, Theory, Inetpub\dlbroot

Раз в месяц запускается файл \\NewIT_SERVER\dldata\backup2.bat, который копирует файл \\NewIT_SERVER\dldata\Backup\daily.rar в \\NewIT_SERVER\dldata\Backup\monthly.rar
\\NewIT_SERVER\inetpub\data\upload - временный каталог, используемый для загрузки решений на web-сервер.

\\NewIT_SERVER\inetpub\data\mail - временный каталог, используемый для отсылки писем с консультации на курсе.

1.6.3. Структура хранения программных средств

\\NEWIT_SERVER\dlbroot - в данном каталоге размещается web-сайт 

\\NEWIT_SERVER\dlb2root - в данном каталоге размещается отладочная версия web-сайта (доступна по адресу http://dl2.gsu.unibel.by)

\\NewIT_SERVER\dl2 - в данном каталоге находятся часть web-сайта, написанная на Java
\\NIT_SERVER\NIT\Projects\DL - в данном каталоге хранятся исходные тексты всех версий компилируемых программных модулей сервера DLB
\\NIT_SERVER\d\DelTA - в данном каталоге работает основная проверяющая программа (Дельта)

\\nit1\c\people\daniel\DLMailBot - в данном каталоге работает почтовый робот

1.7. Основная проверяющая программа (DelTA или Дельта) и проверяющие модули.

Автоматическое тестирование всех задач происходит при помощи специальной программы - Дельта. Она была написана на языке Delphi. 

1.7.1. Алгоритм работы Дельты

Каждые 15 секунд Дельта вызывает хранимую процедуру spGetQueueForChecker, которая возвращает запись из очереди на тестирование (если она есть). Далее задача помечается как взятая на тестирование. Дельта копирует во временный каталог решение участника и тесты. Если в файле task.cfg есть строки

TYPE = USERS
CHECKER = '«строка запуска проверяющего модуля»'

EXTTYPE = 'Пользовательская'

то происходит запуск проверяющего модуля.

Иначе, если это задача по программированию, Дельта запускает компилятор или интерпретатор нужного языка программирования. Решение запускается на тестах и вычисляется суммарный результат за задачу.

Если в файле task.cfg есть строка «COUNT_BY = TASK» (баллы начисляются только если решение проходит все тесты), то тестирование осуществляется до первого не пройденного теста.

Если решение имеет расширение zip или rar, то Дельта вызывает внешнюю программу для распаковки. В каталоге DelTA\ext находятся пакетные файлы zip.bat и rar.bat, которые запускаются для распаковки соответствующих архивов. Первым параметром им передается имя архива.

Возможно добавление любого другого архиватора. Для этого достаточно создать нужный пакетный файл в каталоге ext.

Описание установки нового компилятора или интерпретатора описано в пункте 2.3.3.
На схеме 2 представлен упрощенный алгоритм работы Дельты.


Файловая структура Дельты

Стационарно Дельта работает только на одной машине – nit_server. Дельта установлена в каталог D:\DelTA
Для работы Дельта использует следующие каталоги:

DelTA\Arc – в данном каталоге хранятся внешние архиваторы

DelTA\CHECKERS – данный каталог содержит различные проверяющие модули (CTChecker – проверка задач по шахматам, MathCheck – проверка задач по математике, HLCCAD, IEESD-2000, WChecker)

DelTA\DelTASupervisor – в данном каталоге находится программа для автоматического возобновления тестирования в случае «зависания» Дельты.

DelTA\ext – каталог содержит bat-файлы для запуска внешних архиваторов.

DelTA\Lngs – в данном каталоге хранятся компиляторы и интерпретаторы (BC, Freepas, Perl, qbasic, TASM, TP)

Все запуски внешних программ фиксируются в протоколе DelTA\execution.log.
1.7.2. Ограничения реализации сущестующей версии Дельты

· Ограничение на длинну комментария поступающего от тестирующего модуля (чекера)

· Ограничение работы чекера по времени (60 секунд)

· Отказ работы в случае:

· ошибки в файле конфигурации файла задачи task.cfg
· несовпадении сумм баллов за задачу в файле конфигурации task.cfg и в БД

· Некоректное тестирование всех участников в случае сбоя во время тестрования:

· зависание решения учасника с блокировкой файлов тестов и/или exe-файла решения участника.

· в случае, если установлены аттрибуты read-only на файлы тестов.

· В случае отсутсвия тестов участнику дает максимальный бал.

· Медленное тестирование в случае если решение пытается читать с клавиатуры а в task.cfg указано чтение с файла (60 секунд на каждый тест).

1.8. Пакетная отсылка решений (BatchSender)

При проведении олимпиад по программированию, чтобы снизить нагрузку на сервер и повысить надежность, решения официальных участников централизованно собирают и отправляют на тестирование пакетами. Обычно олимпиада проводится отдельно для старшей и младшей групп.

Существует три режима работы программы:

Отсылка зарегистрированных участников. Возможна отсылка только за один день. Имя файла UIDNN.* здесь UID идентификатор пользователя DL, NN – двузнаковый номер задачи.

Пример файла: 10011501.pas - решение первой задачи пользователя 100115.

Отсылка как в городской олимпиаде (один день без кодирования) 

Имя файла RRnnCCTm.* здесь 

  RR
- идентификатор района (gc, gz, gs, gn, go, …)

  NN
- уникальный порядковый номер участника городской олимпиады

  CC
- идентификатор класса(01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11) 

  T
- возрастная группа (H –старшая группа или L –младшая)

  m 
- порядковый номер решаемой задачи. 

Пример файла:

  sr0310H2.pas - решение второй задачи для старшей возрастной группы ученика 10-го класса с номером 3 в Светлогорском районе. Подробнее о принятом формате имени файла вы сможете найти здесь: \\NIT_SERVER\NIT\Projects\DL\BatchSender\mem.doc Необходимо строго придерживаться этого формата, список участников должен быть в кодировке windows.
Отсылка как в областной олимпиаде (несколько дней с кодированием)

Если участник решает задачи из своей возрастной группы, имя файла должно быть SSSccDN.*. 

Если участник решает задачи не из своей возрастной группы, то имя файла должно быть SSSccDNg.*. 

Здесь:

SSS - код участника в текущем дне

СС - идентификатор класса (01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11)

D - номер дня

T - номер задачи в текущем дне

G - группа H - старшая, L - младшая

Пример файла: 1150723.PAS - решение участника с кодом 115, ученика 7 класса второго дня, на третью задачу в младшей группе.

Пример файла: 5550723H.PAS - решение участника с кодом 555, ученика 7 класса второго дня, на третью задачу в старшей группе.

Режим работы задается в файле batch.ini.
1.9. Редактор дерева задач (DLAdmin)

Данная программа позволяет легко визуально редактировать дерево задач. Она использует механизмы drag-and-drop, то есть при помощи мыши можно перетаскивать ветвь дерева. К сожалению после переноса ветви, программа сама автоматически не обновляет дерево и необходимо его сворачивать и открывать.



Рисунок 5 – Редактор дерева задач
Технология эксплуатации

1.10. Использование системы DLB редактором курса

1.10.1. Установка теории и задач

К сожалению, установка задач и теории в системе DLB сейчас недостаточно автоматизирована и происходит по следующей схеме:

· Редактор курса сообщает администратору «стоимость» каждой задачи и структуру дерева задач и (или) теории, необходимое для установки. 

Например:

Гомельская областная олимпиада 2002 

День 1

1. Секретный код 




100 баллов

2. Сумасшедшие гонки 



100 баллов

3. Кости






100 баллов

День 2

1. Про шахматы




100 баллов

2. Таинственный предмет



100 баллов

3. Лабиринт Минотавра



100 баллов

· Администратор строит дерево и резервирует необходимое число задач и блоков теории, привязывает деревья к курсу, раздает права (если необходимо) и возвращает редактору курса соответствие между задачами, теорией и идентификаторами.

Например:

ID

Name
1039 Секретный код

1040 Сумасшедшие гонки

1041 Кости

1042 Про шахматы

1043 Таинственный предмет

1044 Лабиринт Минотавра


· Редактор подготавливает и копирует соответствующие файлы (см. пункт 1.6.1 Структура хранения статических данных), исправляет ошибки, открывает курс или новые задачи для всех пользователей (если необходимо).

Некоторые советы и указания по установке задач и теории:

· Для работы с каталогами DLB в сети университета необходимо выполнить команду net use * \\NewIT_SERVER\dldata. Если работа происходит удаленно (из дома по телефонной линии или из одной из школ г. Гомеля: СШ27, СШ61, ГОЛ) то необходимо выполнить команду net use * \\NewIT_SERVER\dldata /user:<аккаунт пользователя ГГУ>. 

Например: net use * \\NewIT_SERVER\dldata /user:main\kostereva

Если такая строка не сработает, попробуйте выполнить 

net use * \\10.1.20.2\dldata /user:<аккаунт пользователя ГГУ>

· Что бы использовать ссылки на другие задачи необходимо в html-текст вставить следующее: <a href=”task.asp?id=NodeID”>задача 5</a>. Здесь NodeID – идентификатор узла дерева задач.

· Что бы использовать ссылки на другие разделы теории необходимо в html-текст вставить следующее: <a href=”theory.asp?id=NodeID”>раздел 5</a>. Здесь NodeID – идентификатор узла дерева теории.

· Для использования картинки в условии или в теории, необходимо в html-текст вставить следующее: <img src=”images/имя_файла”>

· Для использования ссылки на файл, необходимо в html-текст вставить следующее: <a href=”images/имя_файла”>скачать</a>

1.10.2. Установка задач по программированию

Возможны два случая: ответ в задаче однозначный или не всегда.

1) Для автоматического тестирования необходимо иметь тесты - пары файлов. Файл 1.in - файл ввода для программы, а 1.out - правильный ответ. Второй тест - файлы 2.in и 2.out и т.д. Рекомендуемое число тестов - от 6 до 12. Маленькое число тестов не позволяет качественно оценить решение, а большое - замедляет процесс тестирования. Тесты следует располагать в порядке их усложнения. Множество тестов должно содержать крайние случаи, максимальный тест, и несколько "средних" по сложности. В файле task.cfg, должны быть указаны имена входных и выходных файлов, время на тест (одно число на все тесты, рекомендуется от 3 до 30 секунд), количество балов за каждый тест (см. пункт Ошибка! Источник ссылки не найден. Ошибка! Источник ссылки не найден.).

2) В случае неоднозначного ответа или необходимости оценки неполного решения, кроме перечисленного выше, необходима специальная программа - чекер, которая должна оценивать правильность или некоторое приближение к оптимальному решению. Она будет запускаться для каждого теста с параметрами:

checker.exe <входной файл> <правильный выходной файл> <выходной файл участника> <максимальное количество баллов за тест>

После выполнения чекера в первой стоке файла $result$.txt должно быть количество баллов за тест, во второй желательно указать комментарии.

Пример: 

запуск checker.exe 1.in 1.out output.txt 100 

После чего файл $result$.txt содержит следующее:

0

Wrong answer.

Чекер обязательно должен иметь имя checker.exe и должен быть расположен в каталоге задаче вместе с тестами.

Если для проверки чекеру не требуется правильных ответов, то файлов *.out может не быть, но в строке параметров по-прежнему будет указываться имя файла правильного ответа.

Пример чекера приведен в приложении А.

Пример содержимого каталога задачи:

TASK.CFG



файл конфигурации задачи

CHECKER.EXE


запускаемый файл чекера

CHECKER.PAS


исходный текст чекера

1.IN




входной файл для первого теста

2.IN




входной файл для второго теста

3.IN




входной файл для третьего теста

4.IN




входной файл для четвертого теста

5.IN




входной файл для пятого теста

1.OUT



выходной файл для первого теста

2.OUT



выходной файл для второго теста

3.OUT



выходной файл для третьего теста

4.OUT



выходной файл для четвертого теста

5.OUT



выходной файл для пятого теста

SOLUTION.PAS


авторское решение задачи

Следует отметить, что в Российских студенческих и школьных олимпиадах обычно используется чекеры написанные на Паскале. Эти чекеры подключают стандартную библиотеку для тестирования (автор – житель Санкт-Петербурга, Антон Суханов). Мной была изменена эта библиотека для соответствия нашей спецификации. Для установки задач с российских олимпиад, необходимо перекомпилировать чекер с новой библиотекой. Текст измененной библиотеки хранится здесь: \\NewIT_SERVER\dldata\Archives\testlib.pas
1.10.3. Краткий формат файла task.cfg
Следует учитывать, что файл task.cfg должен быть в кодировке Windows. Порядок строк не существенен.

	Строка (строки) в task.cfg
	Комментарии

	[COUNT_BY
 = TASK|TEST]
	Баллы начисляются за задачу или по тестам

	[TIME_LIMIT = «время в секундах»]
	Ограничение работы решения по времени на каждый тест

	[INPUT  = { FILE(filename) | CON | DIRECTORY }]
	Имя входного файла, ввод с клавиатуры, или ввод из файлов в каталоге.


	[OUTPUT = {FILE(filename) | CON}]
	Имя выходного файла или вывод на экран

	[TESTS_BEGIN
«стоимость первого теста»

«стоимость второго теста»

…

«стоимость последнего теста»

TESTS_END ]
	Количество баллов за прохождение каждого теста. Тесты могут группироваться. В этом случае баллы даются, только если пройдены все тесты группы. Все баллы кроме последнего в группе отрицательны (см. пример)

	[CHECKER = 'Специальная']
	Эта строка указывает на то, что необходимо использовать чекер.

	[CHECKFILES = {«маска файла»}

CHECKSUBJECT = FILE]
	Здесь указываются необходимые файлы для чекера.

	[TYPE = USERS
CHECKER = '«строка запуска проверяющего модуля»'

EXTTYPE = 'Пользовательская']
	Запуск внешнего модуля для проверки (см. описание работы Дельты)


Пример 1

Допустим, необходимо установить задачу с прошедшей олимпиады, и для ее проверки необходим чекер. Причем есть только запускаемый “exe-файл” авторского чекера, который не работает в формате системы DLB. Для установки такой задачи необходимо создать простую программу на любом компилируемом языке, которая будет работать в формате системы DLB, и запускать чекер автора с нужными параметрами. В примере ниже чекер автора задачи имеет имя «chchk.exe», а чекер в формате DLB стандартное имя «checker.exe». Из программы checker.exe происходит вызов chchk.exe.

	Файл task.cfg
	Комментарии

	COUNT_BY = TEST
	Оценка задачи по тестам

	TIME_LIMIT = 15
	На каждый тест не более 15 секунд

	INPUT = DIRECTORY

	В каталогах 1.in, 2.in … находятся файлы, которые будут копироваться перед запуском решения пользователя

	OUTPUT = FILE(VICTORY.OUT)
	Выходной файл решения пользователя

	CHECKER = 'Специальная'
	Для оценки ответа будет использоваться чекер.

	CHECKSUBJECT = FILE

CHECKFILES = {CHCHK.EXE}
	Для работы чекера необходим файл CHCHK.EXE (авторский чекер)

	TESTS_BEGIN

  1

  3

TESTS_END
	При прохождении первого теста дается один балл.

При прохождении второго теста дается три балла.


Если в task.cfg не будет строк

CHECKSUBJECT = FILE

CHECKFILES = {CHCHK.EXE} 

, то чекеру будет недоступен файл CHCHK.EXE.

Пример 2

	Файл task.cfg
	Комментарии

	COUNT_BY = TEST
	Оценка задачи по тестам

	TIME_LIMIT = 5
	На каждый тест не более пяти секунд

	INPUT = CON
	Ввод через клавиатуру

	OUTPUT = CON
	Вывод на экран

	TESTS_BEGIN

  1

 -1

 -1

  1

 -2

  3

TESTS_END
	Здесь объединены в группы тесты 2, 3, 4 и 

5, 6. При прохождении тестов 2, 3, 4 начисляется 3 балла. При прохождении тестов 5 и 6 начисляется 5 баллов.

Максимум по задаче можно получить 9 баллов.


1.10.4. Установка задач с выбором и вводом правильного ответа (по математике)

Для установки таких задач необходимы три файла (кроме самого условия): task.in – входные данные тестов, task.out – выходные данные тестов, task.cfg – конфигурация задачи (одинаковый для всех задач этого типа). Все файлы в кодировке windows, в файлах не должно быть пустых строк.

Для задач с выбором правильного ответа следует использовать следующий файл task.cfg:

TYPE = USERS

CHECKER = 'D:\DelTA\Checkers\MathCheck.exe $SOLUTION$ task.out $MAXPOINT$'

CHECKFILES = {task.out}

CHECKSUBJECT = FILE

EXTTYPE = 'Пользовательская'

1.10.4.1 Формат файла task.in
Первая строка файла должна содержат символ H (horizontal) или V (vertical) – вертикальный или горизонтальный фрейм и далее через пробел – число, размер фрейма в процентах, относительно условия задачи. Пример первой строки: V 21%

Любая из последующих строчек может быть либо текстом, либо полем ввода, и так далее:

	Формат строки
	Пример строки
	Назначение

	HDIV Текст
	HDIV Тест 1
	Разделитель тестов. Обычный текст, выделенный цветом. 

	TEXT Текст
	TEXT 2+2=
	Обычный текст.

	EDIT Код Текст
	EDIT ans1 Ответ:
	Поле ввода текста среднего размера (8..20 символов)

	SEDIT Код Текст
	SEDIT ans2 Ответ:
	Поле ввода текста малого размера (до 8 символов)

	LEDIT Код Текст
	LEDIT ans3 Ответ:
	Поле ввода текста большого размера (более 20 символов)

	EDT Код
	EDT ans3 Ответ:
	Поле ввода текста среднего размера, без перевода строки.

	COMBO Код Вариант1|

Вариант2|…
	COMBO ans4 No|Yes
	Выбор из нескольких вариантов. 

	RADIO Код Вариант1
	RADIO ans5 2+2=3

RADIO ans5 2+2=4
	Выбор из нескольких вариантов. 

	CHECK Код Тест
	CHECK ans6 2+2=4
	Выбор варианта


Пример:

V 38%

TEXT Обычный текст

TEXT И еще текст

HDIV Проверка сложения

CHECK ans1 2+2=4

HDIV Проверка умножения

RADIO ans2 2*2=3

RADIO ans2 2*2=4

HDIV Проверка деления

TEXT 25/5=

COMBO ans3 5|4|3

HDIV Сколько будет 2<sup>2</sup>?

SEDIT ans4

HDIV Сколько будет 2<sup>20</sup>?

EDIT ans5

HDIV Сколько будет 2<sup>40</sup>?

LEDIT ans6

1.10.4.2 Формат файла task.out

Первая строка файла должна быть 

countby=task (если балы даются за полностью решенную задачу) или

countby=test (если балы даются за каждый верный ответ).

Далее идут блоки тестов. Каждый блок начинается со строки

[N] (здесь N – номер теста). Далее необходимо указать правильные ответы:

Код=Правильный ответ

В конце блока теста следует количество баллов за тест:

score[N]=баллов

После всех тестов должна быть формула для вычисления баллов за всю задачу. В ней разрешено использовать операции сложения и умножения:

total=score[N1]+score[N2]*score[N3]…

Пример (для приведенного выше файла task.in):

countby=test

[1]

ans1=1

score[1]=1

[2]

ans2=2

score[2]=1

[3]

ans3=1

score[3]=1

[4]

ans4=4

score[4]=1

[5]

ans5=1048576

score[5]=1

[6]

ans6=1099511627776

score[6]=1

total=score[1]+score[2]+score[3]+score[4]+score[5]+score[6]

Возможны также несколько правильных вариантов ответа. Для этого достаточно перечислить их всех:

[1]

ans1=мышь

ans1=мышка

score[1]=1

Если Вас не устраивает наш стандартный интерфейс пользователя, вы можете создать свой. Для этого достаточно скрыть панель с ответами, поставив в файле task.in строке V 0% и в файле с условием составить свои формы для посылки.  Пример такого приема можно увидеть в курсе «Пропедевтика информатики».



Рисунок 6 – Нестандартный интерфейс ввода
1.10.5. Программа для преобразования тестов из задач «по программированию» в «математические» задачи

В системе DLB часто проводятся параллельно олимпиады по программированию и информатической математике. Причем условия задач по математике такие же, как и в задачах по программированию. Разница лишь в том, что в задаче по программированию ученику необходимо написать программу, которая бы давала ответ при любых входных данных, а в математической задаче ученик должен находить ответ сам.

Для проведения таких олимпиад можно использовать одинаковый набор тестов (для математиков большие и трудоемкие тесты можно опускать). 

Мною создана программа, которая по существующим тестам для программистов создает тесты для математических задач.

Перед запуском программы должны быть созданы файлы task.cfg, 1.in, 1.out, …

Параметры запуска:

/число : обрабатывать первых n тестов

/H     : горизонтальный фрейм (по умолчанию - вертикальный)

/Sчисло: размер фрейма в % (по умолчанию - 21%)

/T     : балы даются по тестам (по умолчанию - за всю задачу)

/C     : форма для вопроса – COMBO

Полученные файлы task.in и task.out необходимо скопировать в каталог тестов. Туда же надо скопировать стандартный для математических задач task.cfg.

1.10.6. Установка шахматных задач

Для шахматной задачи нужны следующие файлы: 

	\\NewIT_SERVER\dldata\Images\ID.TXT
	Текстовое условие

	\\NewIT_SERVER\dldata\Images\ID.DAT
\\NewIT_SERVER\dldata\Archives\ID.tsk\task.dat
	Условие задачи в специальном виде. (Две одинаковые копии)

	\\NewIT_SERVER\dldata\Archives\ID.tsk\любое_имя
	Все решения задачи (или хотя бы выигрышные начала)

	\\NewIT_SERVER\dldata\Archives\ID.tsk\task.cfg
	Конфигурация задачи (одинаковый для всех задач этого типа)


Здесь ID – идентификатор задачи.

Для шахматных задач следует использовать следующий файл task.cfg:

TYPE = USERS

CHECKER = 'D:\DelTA\CHECKERS\CTChecker.exe task.dat $SOLUTION$ $MAXPOINT$'

CHECKFILES = {*.*}

CHECKSUBJECT = FILE

EXTTYPE = 'Пользовательская'

Формат файла task.dat

[]

White=<строка расположения фигур для белых>

Black=<строка расположения фигур для черных>

Count=<количество ходов>

Solution=<имя файла-решения>

Строка расположения фигур это несколько слов, разделенных пробелом, следующего вида: <имя фигуры><позиция>.

Здесь <имя фигуры> это

P – пешка

F – ферзь

Kr – король

S – слон

L – ладья

K - конь

1.10.6.1 Файл решения

Файл решения автоматически может быть сгенерирован при помощи программы-игрока «WildCat.exe» (\\nit_server\Projects\ChessSolver)

1.10.7. Задачи по проектированию цифровых устройств

Для задач по проектированию цифровых устройств можно использовать следующий файл:

TYPE = USERS
CHECKER = 'D:\Delta\CHECKERS\HLCCAD\BIN\runme.exe «имя устройства» «время моделирования в пикосекундах» «имя проекта» $MAXPOINT$'

CHECKFILES = {*.TST}

CHECKSUBJECT = FILE

EXTTYPE = 'Пользовательская'

Если при тестировании необходимо использовать файл скрипта, то формат файла task.cfg следующий:

TYPE = USERS

CHECKER = 'D:\Delta\CHECKERS\HLCCAD\BIN\runme2.exe «имя hcl-файла» $MAXPOINT$'

CHECKFILES = {*.*}

CHECKSUBJECT = FILE

EXTTYPE = 'Пользовательская'

Здесь программы runme и runme2 написаны мною, они осуществляют вызов HLCCAD и перекодировку комментариев тестирования из кодировки windows (которую использует HLCCAD) в кодировку dos (необходимую для Дельты).

1.10.8. Задачи по программированию микроконтроллеров

Для задач по программированию микроконтроллеров необходимо использовать следующий файл task.cfg:

TYPE = USERS

CHECKER = 'D:\DelTA\CHECKERS\WChecker\WChecker.exe $SOLUTION$ $MAXPOINT$'

CHECKFILES = {*.TST}

CHECKSUBJECT = FILE

EXTTYPE = 'Пользовательская'

1.10.9. Задачи по совместному проектированию программного и аппаратного обеспечения встроенных систем

Для задач по совместному проектированию ПО и АО необходимо использовать следующий файл task.cfg:

TYPE = USERS

CHECKER = 'D:\Delta\CHECKERS\IEESD-2000\BIN\runme.exe «имя hcl-файла» $MAXPOINT$'

CHECKFILES = {*.*}

CHECKSUBJECT = FILE

EXTTYPE = 'Пользовательская'

1.10.10. Установка нового проверяющего модуля

Для установки задач с проверяющим модулем пользователя необходимо разместить запускаемый файл модуля в каталоге Дельты и создать файл task.cfg следующего содержания:

TYPE = USERS
CHECKER = 'D:\DelTA\Checkers\«имя проверяющего модуля» «строка параметров»'

CHECKFILES = {«маска файлов необходимых для проверки»}

CHECKSUBJECT = FILE

EXTTYPE = 'Пользовательская'

В строку параметров могут входить ключевые слова $SOLUTION$ и $MAXPOINT$ - имя файла решения и максимальное число баллов за задачу, соответственно.

1.10.11. Изменение параметров курса

Редактор может редактировать параметры своего курса:



Рисунок 7 – Страничка редактора
Для этого необходимо войти на web-сайт под своим идентификатором и в верхнем меню выбрать иконку «Редактирование курсов». 

Здесь «Верхний уровень доступа к дереву задач по умолчанию» - число узлов дерева задач, доступных для просмотра.

«Нижний уровень доступа к дереву задач по умолчанию» - число узлов дерева задач, не доступных для сдачи. 

Пример: Есть дерево задач:

Гомельская областная олимпиада 2002 

  День 1

    1. Секретный код

    2. Сумасшедшие гонки

    3. Кости

  День 2

    1. Про шахматы

    2. Таинственный предмет

    3. Лабиринт Минотавра

Если установить верхний уровень равный 9, то будут доступны для просмотра все узлы дерева задач (т.е. 9 узлов или 6 задач).

Если установить нижний уровень равный 5, то для отсылки будут доступны только задачи второго дня.

Уровень доступа к дереву теории по умолчанию - число узлов дерева теории, доступных для просмотра.

Максимальное количество попыток сдачи одной задачи – сколько раз пользователь может послать решение каждой задачи на проверку. Значение ноль означает, что ограничение на число попыток нет.

1.11. Использование системы DLB ответственным за проверку решений

Проверяющему сообщается пароль и имя для входа на страничку проверки решений (http://dl.gsu.unibel.by/checkers).

После авторизации проверяющего ему сообщается общее число пришедших на проверку решений и предлагается скачать с сайта первое решение в очереди. После проверки проверяющему необходимо заполнить поле «Оценка» и если необходимо – комментарии.



Рисунок 8 – Страничка проверяющего

Следует также отметить, что проверяющих и задачи можно связывать произвольным образом: проверяющий может проверять несколько задач, и задача может проверятся несколькими людьми.

Сейчас для проверяющего доступна только одна задача в очереди. В процессе использования данного сервиса возникала необходимость создания отдельных очередей для каждой задачи. Это достигалось путем добавления новых проверяющих. 

Пример. Курс «Проектирование новых цифровых устройств» содержит всего три задачи: «Техническое задание», «Проект в HLCCAD», «Визуализация». Все задачи проверяются одним ответственным лицом и для каждой задачи необходимо создать свою очередь решений. Для этого создавалось несколько проверяющих. Таблица Checkers:

	ID
	UserName
	DisplayName

	8
	1011421
	Кудрявцев Сергей

	10
	1011422
	Кудрявцев Сергей

	11
	1011423
	Кудрявцев Сергей


Создавались новые типы задач. Таблица TaskTypes:

	ID
	Name

	11
	Задача для Кудрявцева 1

	13
	Задача для Кудрявцева 2

	14
	Задача для Кудрявцева 3


Создавались связи между проверяющими и типами задач. Таблица CheckersTypes:

	CheckerID
	TypeID

	8
	11

	10
	13

	11
	14


И, наконец, для каждой задачи устанавливался нужный тип. Таблица Tasks:

	ID
	Name
	TypeID

	1030
	Техническое задание
	11

	1031
	Проект в HLCCAD
	13

	1032
	Визуализация
	14


После этого Кудрявцев Сергей мог зайти в контексте любого из проверяющих (1011421, 1011422 или 1011423) и работать с решениями из соответствующей очереди.

1.12. Использование системы DLB администратором

1.12.1. Установка Дельты

Во время олимпиад с большим числом участников, очевидно, что проверка решений на одной машине проходит слишком медленно. Поэтому необходимо запускать проверку на многих машинах. Обычно достаточно 5-8 компьютеров.

Для установки новой копии Дельты на машину необходимо выполнить следующие действия:

1. Скопировать каталог Дельты на локальный диск (желательно в каталог D:\DelTA). Раздать необходимые права на каталог программы.

2. Создать ODBC-соединение dldb через протокол TCP/IP с базой данных dldb на сервере NewIT_SERVER (или запустить файл dldb.reg).

3. Если установка осуществляется не в каталог D:\DelTA, то необходимо изменить пути в настройке языков программирования (см. пункт 2.3.3), в файле bcc.pif, изменить в меню настройки Дельты путь к временному каталогу. Запустить path.reg

4. Остановить тестирование на других машинах и запустить на текущей. Отправить тестовые решения по всем языкам программирования и по всем типам задач. Убедится в правильной проверке решений.

1.12.2. Установка Дельты в качестве службы

Большую часть времени Дельта работает незаметно для пользователя, на чьей машине она установлена, то есть в качестве службы Windows NT.

Для установки Дельты в качестве службы необходимы права администратора на машине, где осуществляется установка.

Установка осуществляется в следующие этапы:

1. Установить Дельту (см. пункт 2.3.1 Установка Дельты).

2. Включить пользователей main\delta, main\dl-service в группу локальных пользователей. Дать права пользователю main\dl-service перегружать компьютер (в Windows 2000 слепок «Local Security Policy») или дать права администратора.

3. Зайти под аккаунтом main\delta. Запустить HLCCAD.exe и IEESD.exe, выбрать галочку не отображать окно выбора языка при запуске, выбрать английский язык. Проверить, что прав для данного аккаунта достаточно. Запустить Дельту. Проверить работу на всех типах задачах.

4. Создать новые сервисы – запустить 

INSTSRV.EXE DelTA «путь к каталогу Дельты»\SRVANY.EXE
DelTASupervisor /INSTALL
5. Если Дельта установлена в каталог D:\DelTA, то запустить файлы DelTA-service.reg. Иначе необходимо предварительно их отредактировать и запустить. Кроме того, необходимо в файле DelTASupervisor\DSV.ini указать путь к утилите shutdown.
6. Установить запуск сервисов DelTA и DelTASupervisor под аккаунтами main\delta и main\dl-service, соответственно и установить автоматический тип запуска сервисов.

7. Проверить работу на всех типах задачах.

1.12.3. Подключение новых языков программирования

Система DLB способна проводить автоматическую проверку решений задач на следующих языках программирования: Паскаль, Си и Си++, Перл, FreePascal, Tasm, QBasic. Кроме того, можно легко подключить и любой другой язык программирования, для которого существует компилятор или интерпретатор, запускаемый с командной строки.

Для определения языка система использует расширение файла, поэтому совпадение расширений у разных языков программирования недопустимы.

Для установки нового языка программирования необходимо:

· Установить в каталог D:\DelTA\Lngs компилятор или интерпретатор со всеми необходимыми библиотеками и файлами.

· Добавить в таблицу TaskSubTypes новую запись, разрешить для нужного курса использовать новый язык – добавить в таблицу CoursesSubTypes соответствующую запись.

· Остановить сервисы DelTA, DelTASupervisor, запустить Дельту, в пункте настройка выбрать вкладку языки программирования и нажать кнопку добавить. Заполнить форму. Компилятор должен откомпилировать файл $SOURCE$ в каталог $TARGETDIR$. Сохраните настройку

· Запустите сервисы DelTA, DelTASupervisor и проверьте корректность работы.



Рисунок 9 – Форма установки нового языка программирования
1.12.4. Остальное

Действие

	
	Описание действия по шагам


Добавление редактора курса

	
	Добавить в группу NewIT_SERVER\DL Tasks Editors аккаунт редактора. Создать курс (если необходимо), добавить запись в таблицу Editors

	Добавление администратора DLB
	Добавить в группу NewIT_SERVER\DL Admin Site Viewers и в файл \\NewIT_SERVER\Inetpub\dlbroot\Admin\authentication.inc нужный аккаунт.


2. Развитие системы в первом семестре 2002/2003 учебного года.

Автор данной работы длительное время является администратором системы DLB. Сайт активно используется в учебном процессе двух учебных куров ГГУ, по воскресеньям регулярно проводятся по три тренировочные олимпиады. Кроме того, ежегодно, при моем активном участии проводятся гомельские городские и областные олимпиады и неделя компьютерных наук (GCSW).

На сегодняшний день, я являюсь главным техническим консультантом по системе DLB. 

В осенью 2002 году мной проводились работы по развитию системы в следующих направлениях:

· Создание истории пользователя (перевод учеников из класса в класс раз год).

· Улучшение интерфейса BatchSender-а (вынос из кода программы констант, улучшенная диагностика ошибок, поддержка «кодированных» участников)

· Написание хранимых процедур spBuildWeeklySchedule, spBuildJavaTable, spUserLogin (описание смотри в разделе 1.5.2)

· Создание таблиц UsersPriveleges, Sessions, UsersHistory (описание смотри в разделе 1.5.1)

· Исправление большого количества ошибок и «дыр безопасности»

· Установка нового компилятора GNU C
· Перенос системы DLB на новый сервер.

· Разработка системы локализации Java на язык пользователя, создание тега <dl:res key=”…”>

· Создание контекстно-зависимой помощи.

2.1. История пользователя

В процессе многолетней эксплуатации системы DLB, возникла проблема перевода школьников и студентов в следующий класс (курс), но так, чтобы это не отразилось ни на старых ни на новых таблицах результатов.

Кроме того, в течение жизни пользователь может сменить город, страну, фамилию, имя, школу, учителя и т.д.

Для решения этой проблемы была создана дополнительная таблица, в которой фиксируются изменения, которые делает пользователь. Ниже приведен список ее полей:

ID
- идентификатор пользователя (команды или индивидуального)

Date
- дата изменения
Name, EName, Middle, EMiddle, Form, Country, City, School, ESchool, Teacher, ETeacher, Region, SubRegion – информационные поля.

Данная таблица обновляется автоматически при помощи триггеров установленных на таблицы Pupils и Teams.

Для выбора текущей информации о пользователях рекомендуется пользоваться запросом к таблицам Pupils, Teams или представлениям vwUsers, vwUsersShort (работает быстрее vwUsers)

Если необходимо узнать информацию о пользователе (пользователях)  на некоторый момент времени можно выполнить следующий запрос:

SELECT *

FROM

  (

  SELECT ID,max([Date]) as LastChange FROM UsersHistory

    WHERE [Date]<@beforeDate and ID in (100001, 100115)

    GROUP BY ID

  ) as q1, UsersHistory as q2

WHERE q1.ID=q2.ID and q1.LastChange=q2.[Date]

Для удобного ручного редактирования и просмотра истории была создана страничка в административном разделе.



Рисунок 10 – Редактирование истории пользователя
Новые дескрипторы (tags)

2.1.1. Доступ к языковым ресурсам

Для локализации сервера предлагается использовать стандартные средства Java, а именно классы ResourceBundle и ListResourceBundle.

Для этих целей создан пакет dl2.i18n, в котором хранятся языковые ресурсы. В классе LangResource_en.java хранятся английские ресурсы и в классе LangResource_ru.java – русские.

Для удобства кодирования jsp страниц создан дескриптор <dl:res key=”…”>, который использует текущие переменные сеанса для определения языка пользователя. Подробнее о создании дескрипторов можно найти в документации по Resin или в книге [18].

2.1.2. «Обворачивание» страницы

На каждой странице, где есть русские буквы, необходимо устанавливать

<%@ page contentType='text/html; charset=windows-1251' %>.

Для более краткой записи страниц на JSP, удобно использовать «обвертку» страницы. Эту работу осуществляет тэг <dl:body [title=”…”]>. Он вставляет в начале тэга текст начала страницы, устанавливает contentType='text/html; charset=windows-1251', и в конце тэга вставляет текст конца страницы. Параметр title не обязательный и он определяет название страницы.

Пример:

<%@ taglib prefix=”dl” uri='/WEB-INF/tld/dl.tld' %>

<dl:body title="Distance Learning Belarus | Help">
<h1><dl:res key="help"/></h1><p>

<dl:res key="helpSorry"/>

<p><dl:res key="faqThere"/>

<br><dl:res key="ifNeedHelp"/>

</dl:body>

Результат работы данной JSP:

<html>

<head>

  <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1251">

  <title>Distance Learning Belarus | Help</title>

  <link rel="stylesheet" type="text/css" href="/dlbstyle.css">

</head>

<body>

<h1>Помощь</h1><p>

Извините, в данном контексте подсказка пока отсутствует.

<p>Ответы на часто задаваемые вопросы (FAQ) вы можете найти <a href="faq.asp">здесь</a>

<br>Если вам необходима помощь, обратитесь в нашу <a href="mailto:dl-support@gsu.unibel.by">службу поддержки</a>.

</body></html>

2.2. Контекстно-зависимая помощь

Существует возможность создать контекстно-зависимую помощь для страниц написанных на Java. Для этого достаточно в переменную сеанса «help context url» поместить относительный путь (или абсолютный, если необходимо сослаться на страницу другого сайта) на страничку помощи. Например:

session.setAttribute("help context url", "/Help/Editor/ArchProcessing.htm");

После этого, если пользователь нажмет иконку вопросительного знака в верхнем правом углу, он попадет на страницу /Help/Editor/ArchProcessing.htm.

Рекомендуется файлы помощи хранить в одном месте, а именно:

\\NewIT_SERVER\dlbroot\Help.

2.3. Улучшение интерфейса BatchSender
Во время проведения различных олимпиад активно используется пакетная отсылка решений.

Раньше, для проведения каждой олимпиады необходимо было перекомпилировать BachSender, так как все настройки (идентификаторы задач, курсов и т.д.) находились в тексте программы как константы. Мною эти параметры были вынесены из программы и выделены в отдельный конфигурационный файл batch.ini. Этот файл самодокументирован.

Улучшена также обработка ошибок.

Теперь BatchSender существует в единственной версии и поддерживает три режима работы:

Отсылка зарегистрированных участников. Возможна отсылка только за один день. Имя файла UIDNN.* здесь UID идентификатор пользователя DL, NN – двузнаковый номер задачи.

Пример файла: 10011501.pas - решение первой задачи пользователя 100115.

Отсылка как в городской олимпиаде (один день без кодирования) 

Имя файла RRnnCCTm.* здесь 

  RR
- идентификатор района (gc, gz, gs, gn, go, …)

  NN
- уникальный порядковый номер участника городской олимпиады

  CC
- идентификатор класса(01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11) 

  T
- возрастная группа (H –старшая группа или L –младшая)

  m 
- порядковый номер решаемой задачи. 

Пример файла:

  sr0310H2.pas - решение второй задачи для старшей возрастной группы ученика 10-го класса с номером 3 в Светлогорском районе. Подробнее о принятом формате имени файла вы сможете найти здесь: \\NIT_SERVER\NIT\Projects\DL\BatchSender\mem.doc Необходимо строго придерживаться этого формата, список участников должен быть в кодировке windows.

Отсылка как в областной олимпиаде (несколько дней с кодированием)

Если участник решает задачи из своей возрастной группы, имя файла должно быть SSSccDN.*. 

Если участник решает задачи не из своей возрастной группы, то имя файла должно быть SSSccDNg.*. 

Здесь:

SSS - код участника в текущем дне

СС - идентификатор класса (01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11)

D - номер дня

T - номер задачи в текущем дне

G - группа H - старшая, L - младшая

Пример файла: 1150723.PAS - решение участника с кодом 115, ученика 7 класса второго дня, на третью задачу в младшей группе.

Пример файла: 5550723H.PAS - решение участника с кодом 555, ученика 7 класса второго дня, на третью задачу в старшей группе.

Режимы работы также задаются в файле batch.ini.
Заключение

В ходе настоящей работы изучены принципы программирования на Java и JSP, основы администрирования и проектирования для MS SQL Server 2000, IIS 5.0, Caucho Resin 2.1.0.

Сайт активно используется в учебном процессе двух учебных куров ГГУ, по воскресеньям регулярно проводятся по три тренировочные олимпиады. Кроме того, ежегодно, при моем активном участии проводятся гомельские городские и областные олимпиады и неделя компьютерных наук (GCSW).

Среди важнейших направлений тактического и стратегического развития системы можно выделить следующие:

Глобальные планы

· Создание новой версии основной тестирующей программы – Дельты

· Улучшить сервис для проверяющих: возможность проверять не по порядку, исключать или группировать повторные посылки по одной и той же задаче одним пользователем, отображать протокол проверки, возможность работы по почте.

· Соревнования с фантомами

· Пересылка решений на другие серверы для проверки.

· Создание средства для автоматического создания архива доступного для загрузки по любой установленной олимпиаде, блоку теории или блоку задач. 

· Создание программы для упаковки решений по расписанию.

· Удаление пользователей с одинаковыми именами. Исключить повторную регистрацию.

· Создание возможности делегирования прав. Пакетная отсылка решений от своего имени и от имени учеников.

· Создание дерево типов задач и присоединение к ним существующих задач.

Небольшие по объему работы

· Возможность идентификации не только по уникальному числу а и по уникальному имени (nickname)

· Создание дерево типов задач и присоединение к ним существующих задач.

· Хранение ссылок на аналогичные ресурсы Интернета в базе данных ГГУ

· Создание системы новостей, новостные рассылки. Создание редактора новостей.

· Переход на использование безопасных интернет протоколов.

· "Ужесточить" контроль корректности ввода при регистрации пользователей.

· Сделать автоматизированную проверку корректности функционирования DLB:

- Создание тестового курса.

- Внесение в него по одной тестовой задаче каждого типа (программирование - все компиляторы, математика, шахматы, WInter, HLCCAD, IEESD - на все типы задач)

- Создание пакета решений тестовых задач (проходящих, и не проходящих)

- Подготовка пакетной отсылки этих решений

- В разделе администратора создать кнопки тестировать (все вместе и каждый тип задачи по отдельности)

· Наполнить везде содержанием контекстно-зависимую помощь
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Приложение А. Пример программы для оценки ответа пользователя для задачи по программированию (чекер)

{ checker.pas BEGIN }

{(C) Sudilovsky Kostya 2002, E-mail: Sudilovsky@gsu.unibel.by}

{$A+,B-,D+,E-,F-,G+,I+,L+,N+,O-,P-,Q+,R+,S+,T-,V+,X+}

{$M 65520,0,655360}

var RightAns, UserAns, Res :text;

    n1, n2, s1, s2         :word;

    ans1, ans2             :string;

Procedure OK;

begin

  assign(Res,'$result$.txt'); rewrite(Res);

  writeln(Res,paramstr(4));

  close(Res); close(UserAns); close(RightAns);

  halt(0);

end;

Procedure BAD;

begin

  assign(Res,'$result$.txt'); rewrite(Res);

  writeln(Res,0);

  writeln(Res,'Wrong answer');

  close(Res); close(UserAns); close(RightAns);

  halt(0);

end;

Procedure Init;

begin

  Assign(RightAns,paramstr(2));reset(RightAns);

  Assign(UserAns,paramstr(3)); reset(UserAns);

end;

Begin

  Init;

  read(RightAns,n1,s1);

  read(UserAns, n2,s2); 

  if (n1<>n2)or(s1<>s2) then BAD;

  repeat

    read(RightAns,ans1);

    read(UserAns, ans2);

    if ans1=ans2 then OK;

  until eof(RightAns);

  BAD;

End.

{ checker.pas END }

Приложение Б. Примеры работы ASP с базой данных

Пример вызова хранимой процедуры

<!--#include file="adovbs.inc"-->

<!--#include file="settings.inc"-->

<%

Set cn = Server.CreateObject("ADODB.Connection")

cn.Open DLDB_DSN, DLDB_USER

Set cmd = Server.CreateObject("ADODB.Command")

Set cmd.ActiveConnection = cn

cmd.CommandText = "spGetTaskNodePermissions"

cmd.CommandType = adCmdStoredProc

cmd.CommandTimeout = 15

Set prmNodeID = cmd.CreateParameter ("NodeID", adInteger, adParamInput, 4)

Set prmCourseID = cmd.CreateParameter ("CourseID", adInteger, adParamInput, 4)

Set prmUserID = cmd.CreateParameter ("UserID", adInteger, adParamInput, 4 )

prmNodeID.Value = Session("dl_nodeid")

prmCourseID.Value = Session("dl_course")

prmUserID.Value = Session("dl_userid")

cmd.Parameters.Append prmNodeID

cmd.Parameters.Append prmCourseID

cmd.Parameters.Append prmUserID

Set prmViewAllowed = cmd.CreateParameter ("ViewAllowed", adInteger, adParamOutput, 4)

Set prmSubmitAllowed = cmd.CreateParameter ("SubmitAllowed", adInteger, adParamOutput, 4)

cmd.Parameters.Append prmViewAllowed

cmd.Parameters.Append prmSubmitAllowed

cmd.Execute

Response.Write cmd("ViewAllowed")

%>

Пример выполнения SQL-запроса

<!--#include file="adovbs.inc"-->

<!--#include file="settings.inc"-->

Set oConn = Server.CreateObject("ADODB.Connection")

oConn.Open DLDB_DSN, DLDB_USER

Set oRs = Server.CreateObject("ADODB.Recordset")

Set oRs.ActiveConnection = oConn

oRs.Source = "SELECT COUNT(ID) AS Qty FROM Teams"

oRs.Open

Response.Write oRs("Qty")

oRs.Close
Приложение В. Примеры работы Java с базой данных

import dl2.db.*;

import java.sql.*;

public class tst {

    public static void main(String[] args) {

        DBUtil db = null;

        try {

            db = DBUtil.getInstance();

            String sql = 

              "select Last from Pupils where id = " + 100115;

            ResultSet rs = db.executeQuery(sql);

            if (!rs.next()) throw new 

                RuntimeException("Pupil not registred");

            System.out.println(rs.getString("Last"));

            rs.close();

        } catch (SQLException e) {

            throw new DBException(e, db);

        } finally {

            if (db != null) db.close();

        }

    }

}

Приложение Г. Примеры работы JSP с базой данных

<%@ page import=' dl2.db.*,java.sql.*' %>

<%@ taglib prefix=dl uri='WEB-INF/tld/dl.tld' %>

<dl:body> 

<%

  DBUtil db = null;

  try {

      db = DBUtil.getInstance();

      String sql = 

          "select Last from Pupils where id = " + 100115;

      ResultSet rs = db.executeQuery(sql);

      if (!rs.next()) throw new 

          RuntimeException("Pupil not registred");

      out.println(rs.getString("Last"));

      rs.close();

  } catch (SQLException e) {

      throw new DBException(e, db);

  } finally {

      if (db != null) db.close();

  }

%>
</dl:body>

Хранимые процедуры





База данных
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Почтовый робот





Основная проверяющая программа (DelTA)





Средства автоматического восстановления тестирования
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Модули пользователя
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Очередь решений





Файловое хранилище





Тексты теории и задач





Тесты задач





Почтовый робот





Web-сайт


(IIS, Resin)





Основная проверяющая программа (DelTA)





Компиляторы и интерпретаторы





Проверяющие модули





Схема � seq схемы �2� – Файловая структура системы DLB.


Примечания:


Здесь жирные стрелки означают создание файла или его  копирование.


Тонкие стрелки означают чтение файла.





Компьютер: NewIT_SERVER





Компьютеры: nit_server, nit1, nit3





Пакетная отсылка





Пакетная отсылка





Пауза





Запрос решения spGetQueueForChecker





Есть решение 


на проверку?





Копирование решения и тестов, 


распаковка решения, если это архив





В файле 


task.cfg есть строки


TYPE = USERS


CHECKER = '…'


EXTTYPE = 'Пользовательская'








Запуск компилятора для решения
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всем тестам





Запуск решения





Запуск чекера





Запуск проверяющего модуля





Сохранение 


результатов тестирования


в базе данных





Запуск Дельты





Нет





Нет





Да





Да
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Выход из цикла





Web-сайт


(Resin)








